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1.0PIS TECHNICZNY

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

-Zlecenie Inwestora - umowa,

-Obowigzujgce normy i przepisy w zakresie opracowania,

-Inwentaryzacja wlasna w terenie,

-Dokumentacja zdjeciowa,

-Geodezyjne podktady mapowe,

-Warunki monitoringu terenu i odpadéw uzyskane od Inwestora,

-Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r 1 20 lipca 2018r - Dz.U. 2018 poz. 1592,
-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdélowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. nr 2020. poz. 1609)

-Ustawa z dnia 21.10.2020r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach
budowlanych Dz.U. 2019 poz. 2164,

-Ustawa z dnia 21.05.2019r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane
Dz.U. 2019 poz. 1186,

-PN-IEC 60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochronaprzeciwporazeniowa.
-PN-IEC 60364-4-443 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
-Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

-PN-IEC 60364-5-51 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
-PN-IEC 60364-5-54 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia 1 przewody
ochronne.

-Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

-PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
-Obowigzujace normy i przepisy i katalogi dotyczace budowy urzadzen elektroenergetycznych
oraz ochrony przeciwporazeniowej,

- ustawa o ochronie przyrody art.87a — wykonywanie prac w obrebie korzeni, pnia lub korony,

DANE INFORMACYJNE DOTYCZACE INWESTYCJI

— Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 24.09.2002r, projektowana
inwestycja nie jest zaliczana do inwestycji mogacych znaczaco oddziatywa¢ na
srodowisko, nie stwarza zagrozenia dla higieny i1 zdrowia uzytkownikOw oraz nie
kwalifikuje si¢ do inwestycji, dla ktorych moze by¢é wymagane sporzadzenie raportu o
oddziatywaniu na srodowisko,

— Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. Z 27.04.2012 r. poz. 463), przedmiotowa inwestycja jest
zaliczana do 1 kategorii geotechniczne;.

— Przedmiotowe dziatki nie s3 w obszarze na ktérym wystgpuje zagrozenie powodziowe,

— Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018 r. poz.
142) - Realizacji inwestycji na obszarze Natura 2000, planowana Inwestycja nie znajduje
si¢ w obszarze Natura 2000,

— Projekt o$§wietlenia terenu 1 monitoringu CCTV nie podlega uzgodnienie z Rzeczoznawca
do spraw PrzeciwPozarowych.
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ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE - CHARAKTERYSTYKA TERENU

Park, zwany Plantami Miejskimi, powstat po 1873 r. na rozebranych i czgsciowo
splantowanych fortyfikacjach ziemnych twierdzy kozielskiej. Wewnatrz Plant miesci si¢
zabytkowy uktad urbanistyczny starowki-Stare Kozle. Park zostal wpisany do rejestru zabytkow
wojewodztwa opolskiego 31.01.1990r.

Od poczatku XVIII w. twierdza miata ksztalt o§mioramiennej gwiazdy ztozonej z watdéw
ziemnych, rowow 1 murdéw. Pierwotny ksztatt fortyfikacji zostal zachowany, a w miejscu
umocnien posadzono liczne drzewa, formujac park o charakterze krajobrazowym.

Planty Miejskie w Kozlu sktadaja si¢ z ciagu spacerowego na calym obwodzie dawnej twierdzy
oraz z terenu o charakterze parku miejskiego, w ich poludniowo wschodniej czgéci, wzdhuz linii
brzegowej Odry. W latach 60-tych i 70-tych XX wieku wybudowano na tym terenie muszlg
koncertowg oraz plac zabaw dla dzieci. Przez poinocny teren Plant przeplywa potok Lineta,
ktory jest prawdopodobnie pozostatoscig po dawnym rowie odwadniajagcym.

Historyczny drzewostan parkowy ma mato urozmaicony sktad gatunkowy. Sa to przede
wszystkim deby, lipy i jesiony, klony réznych gatunkow oraz wierzby. Dwa pierwsze gatunki
tworza szkielet kompozycyjny parku. Obecnie zielen wysoka obejmuje ok. 95% powierzchni,
ptaszczyzny trawnikowe stanowig ok. 5%.

OPIS - BRANZA ELEKTRYCZNA

1.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja wykonawcza sieci monitoringu i oswietlenia
deptaku Plant Miejskich w Kedzierzynie Kozlu, ktora ma za zadanie rozbudowe brakujacego
o$wietlenia $ciezki oraz monitoring wybudowanych i w budowie nasadzen drzew i krzewow
wykazanych w tabeli nasadzen w projekcie zieleni w opracowaniu PM Projekt Sp z o.0.. .

1.3. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje:
- sie¢ elektroenergetyczna kablowa ziemna do§wietlenia terenu,
- sie¢ elektroenergetyczna i teletechniczna kablowa ziemna monitoringu terenu,
- przeciwporazeniowa,
- przeciwprzepigciowa.

1.4. DANE ENERGETYCZNE

Zasilanie: kablowe ziemne

Typ kabla: YAKXS 4x35 — przytacze kablowe z ist. szafy SOU 5340
Napigcie zasilania : 400/230 V

Moc maksymalna: 0,3kW

Pomiary energii: istniejacy

System ochrony: szybkie wyltaczenie

Dhugos$¢ linii kablowej o$w. terenu

kabel YAKXS 4x35: ~561mb

Dhugos¢ linii $wiattowodowe;j: ~3863mb

Dhugo$¢ sieci zasilania kamer CCTV: ~3663mb
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Ilo$¢ stupdw sieci oswietlenia terenu: 13szt

Typ stupow sieci nN: aluminiowe na fundamencie h=5,0m
z wysiggnikiem, cato$¢ w kolorze czarnym,

Ilo$¢ opraw oswietleniowych: opraw LED = 13szt , 20W 1P66, 0-10V

Typ kamer systemu monitoringu: koputkowe 3Mpix +IR, tubowe 3Mpix +IR,
szybkoobrotowa 2Mpix, 30x zoom optyczny
+IR,

[lo$¢ kamer monitoringu na zewnatrz: 24szt montowane na proj. stupach i istniejagcych

OPIS - BRANZA ELEKTRYCZNA

1.5. ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

SIEC ROZBUDOWY OSWIETLENIA DEPTAKA PLANT MIEJSKICH

Dla zasilania projektowanego obwodu os$wietlenia $ciezki na Plantach, nalezy wyprowadzic¢

zasilanie z istniejacego ztacza SOU-5340 kablem YAKXS 4x35 na calej dlugosci uktadanego w

rurze ochronnej ¥50. W zlaczu SOU istnieje zabezpieczenie (REZERWA) dla projektowanego

obwodu oswietlenia 1 w pod to zabezpieczenie nalezy projektowany kabel wpig¢ zgodnie z

rysunkiem E-03. Kable na catej dtugosci uktada¢ w rurze ochronne;.

We wspolnym wykopie wraz z kablem zasilajgcym utozy¢ bednarke uziemiajgca FeZn 25x4.
Prace wykona¢ zgodnie z N-SEP 004, obowigzujacymi przepisami i wiedzg techniczng.
Prace bezwzglednie prowadzi¢ w stanie beznapi¢eciowym przy wylaczonych i

uziemionych wszystkich istniejacych kablach w danym punkcie trasy.

SIEC ROZDZIELCZA ZIEMNA nN — skrzynka SSM — zasilanie kamer CCTV

Dla =zasilania skrzynek SSM (skrzynka stupowa monitoringu) teletechniczno-
energetycznej nalezy w istniejagcym zlgczu SOU-5340 zabudowa¢ dwa wytaczniki nadpragdowe 3-
fazowe jako zabezpieczenie dwoch projektowanych obwodow zasilajacych projektowane SSM.
W tym celu wyprowadzi¢ kabel YKYzo 5x4 dla w/w skrzynek zasilanych na przelot z osobne;j
fazy L1, L2, L3. Skrzynki SSM wielkosci 250x350 zabudowa¢ za pomoca tasmy i objemek np.
COT do stupéw na wysokosci 3,2m. Czg$¢ elektryczna skrzynek wyposazona bedzie w
transformator 230/12V natablicowy dla zasilania kamery monitoringu, natomiast do czesci
teletechnicznej doprowadzony zostanie §wiattowdd zakonczony ztaczami ST/SC wedle potrzeb.
Prace wykona¢ zgodnie z N SEP-E 004, obowigzujacymi przepisami i wiedzg techniczng.
UWAGA. W stupie kabel energetyczny i1 kabel §wiattowodowy uktada¢ w osobnym peszlu.

1.6. POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Pomiar energii elektrycznej dla calego obiektu istnieje 1 pozostaje bez zmian. Zakres prac
projektowych i pobdr mocy zaprojektowanych urzadzen nie wptynie na zwigkszenie mocy
przylaczeniowe;.

1.7. ZASADY  UKLADANIA KABLA  ENERGETYCZNEGO ZIEMNEGO i
SWIATLOWODU

SIECI ENERGETYCZNE n.N. 0.4kV i OSWIETLENIOWE

Kable nalezy uktada¢ w rowie kablowym o szeroko$ci dna 40cm i glebokosci 0,7m w
podsypie piaskowym 10 cm. Nastepnie kable zasypa¢ 10cm warstwa piasku i1 ziemig. Zgodnie z
projektem sytuacyjnym w znacznej cze$ci inwestycji kabel nalezy uktada¢ w rozebranym
istniejacym chodniku, ktéry po utozeniu nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego. Utozenie w
skrajni chodnika ma na celu zminimalizowania uszkodzenia nasadzen zieleni i ich korzeni.
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UWAGA! W promieniu 3,0m od krawedzi drzewa kabel uktada¢ za pomocg przeciskéw w rurze
ochronnej, a przy pomnikach przyrody z zachowaniem dystansu 10m (dotyczy wszystkich typu
kabli). W rowie kablowym w ptaszczyznie pionowej w odlegto$ci 30cm od kabla nalezy utozy¢
foli¢ PCV koloru niebieskiego. W wykopach kable uktada¢ linig falista. Przy stlupach/masztach
pozostawi¢ zapasy kabla o dlugosciach zgodnych z normg. Kable zaopatrzy¢é w oznaczniki
rozmieszczone, co 10 m, oraz przy wszystkich wprowadzeniach do rur i przepustéw i w miejscu
skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem wykonane z materiatu trudno ulegajacych degradacji, na
ktorych umiesci¢ trwate napisy zawierajace:
—  symbol i nr ewidencyjny kabla
—  typiprzekrdj kabla
—  rok budowy
— napigcie znamionowe

znak uzytkownika kabla. Przepusty kablowe wejscia do budynkéw uszczelni¢ przed
wptywem wody masami wodoodpornymi np. Raychem. Wszystkie elementy metalowe instalacji
elektrycznej, ktore nie posiadaja fabrycznego zabezpieczenia przed korozja, nalezy pomalowac
farba rdzochronng. W trakcie uktadania kabla nalezy przestrzega¢ normy N-SEP/E 004, oraz
ustalen w uzgodnieniach branzowych w poblizu istniejacego uzbrojenia wykopy prowadzic¢
recznie poprzedzajac je przekopami kontrolnymi. Konce rur ochronnych zadtawi¢ dtawicami
CZOpOWYymi.

SIEC SWIATEOWODOWA

Dla zasilania kamer monitoringu, oraz radaru — systemu ochrony obwodowej zaprojektowano
kabel §wiattowodowy XG/OM3 uniwersalny 4-ro lub 12-o0 widknowy/125/250 um, zewngtrzny,
zelowany ze wzmocnieniem dielektycznym na catej dtugosci prowadzony w rurze @40, ktoérego
nalezy uktada¢ w tym samym rowie kablowym co kabel sieci o$wietleniowej-rozdzielczej na
podsypce piaskowej 2x10cm 1 glebokosci 0,6m. Dodatkowo w miejscach skrzyzowan/zataman z
instalacjami innych branz, drogami, chodnikami, kabel uktada¢ w dodatkowej rurze ochronne;j
grubosciennej z wykorzystaniem studni kablowych SK1 i SKR-1. W przewiertach/przeciskach
kabel uktada¢ w rurze ochronnej min @75. Rury z kablami uktada¢ na gtebokosci 1,0m.

Skrzviowania kabli 7 drogami kolowymi

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi, nalezy stosowaé rury
ostonowe o $rednicy minimum @375 , utozone na glebokosci ~1,5m od powierzchni drogi do
goérnej krawedzi rury ostonowej. Dlugos¢ rury ostonowej powinna by¢ tak dobrana, aby zapewnic
ochrong kabla na catej szerokosci jezdni oraz dodatkowo na dlugosci minimum 0,50m po obu
stronach drogi.

Skrzyiowanie kabli 7 urzadzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy
stosowac postanowienia normy SEP-E-004. Odlegtos$¢ pionowa miedzy projektowanymi kablami
niskiego napigcia, a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurociggami
podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25-0,50m. W przypadku braku mozliwosci
zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach skrzyzowan nalezy prowadzi¢ w
ostonach rurowych o odpowiedniej $rednicy ulozonych na catej dlugosci skrzyzowania z
zapasem, co najmniej po 1,0m w obie strony.

W zalezno$ci od warunkoéw lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej glgbokosci uzbrojenia
terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan wykona¢ przekopy kontrolne.

Przewiert sterowany
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Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.
Projektowang sie¢ o$§wietlenia drogowego nalezy w miejscach wskazanych na rys E-02 ,
posadowi¢ metoda bezwykopowa — przewiertu sterowanego. Przewiert sterowany ogranicza
liczbe wykopdw do punktow weztowych: startowego oraz koncowego.

Przewierty w rurach ochronnych

Rury przewiertowe ochronne nalezy zastosowa¢ w miejscach wskazanych na rys E-02, zgodnie z
wytycznymi zarzadcy drogi oraz innych jednostek eksploatujacych sieci podziemne.
Zaprojektowano je z rur PVC , ponadto nie powinny mie¢ zarysowan, peknig¢ 1 innych wad.
Przed wykonaniem przej$cia nalezy przygotowac¢ stanowisko robocze — wykona¢ umocnione
komory robocze: startowg i1 odbiorcza. Na dnie komory startowej ulozy¢ plyty zelbetowe,
zamontowac tor i $cian¢ oporowd. Nastepnie opusci¢ do wykopu urzadzenie przewiertowe i
zmontowaé w zespot. Na powierzchni terenu ustawi¢ hydrauliczny agregat napedowy, podtaczy¢
przewody z maszyng przewiertu. Do komory opusci¢ rure stalowa przewiertu, zmontowac jg w
urzadzen i wykona¢ przewiert. Nastgpne odcinki rur taczy¢ przez spawanie, miejsca potaczen
izolowac. Po wykonaniu przewiertu sprawdzi¢ rzgdne wykonania przejscia, urzadzenie
przewiertu zdemontowac. Usung¢ grunt z rury przeciskowej poza komory 1 wywies¢

na sktadowisko.
UWAGA! Nalezy zwraca¢ uwage na osiowe prowadzenie rury ochronnej i zachowanie rz¢dnych
wysokosciowych. W razie kolizji z istniejgca infrastruktura typu; gazociag, siec teletechniczna,
kanalizacyjna, urzadzenie wiertnicze wycofa¢ 1 ponownie prowadzi¢ z korekta — zachowaniem
bezpiecznego odstepu zgodnie z PN.

UWAGI DLA WYKONAWCY

1. Wytyczenia trasy sieci o$wietlenia drogowego dokona uprawniona jednostka geodezyjna z
zachowaniem bezpiecznych odleglosci od istniejagcego uzbrojenia podziemnego.

2. Przy realizacji robot nalezy przestrzega¢ wymogow okreslonych w uzgodnieniu z Zarzadca
drogi i uzgodnieniami z gestorami sieci w porozumieniu z Inwestorem. Szczeg6lna uwage
nalezy zwrdci¢ na przestrzeganie przepisow bhp.

3. Przed przystgpieniem do robot nalezy zawiadomi¢ uzytkownikdéw istniejagcego uzbrojenia
podziemnego o terminie rozpoczgcia robot.

4. Nalezy wykona¢ przejscia i przejazdy dla ruchu pieszego i kolowego zgodnie z
obowigzujacymi przepisami w zakresie bhp. Przej$cia wykonaé¢ wraz z barierami ochronnymi.

5. Odstonigte w czasie prowadzenia robot istniejace urzadzenia podziemne nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem oraz zawiadomi¢ Firmy, ktoére te urzadzenia eksploatuja.

6. Wykonane odcinki sieci oswietlenia przed zasypaniem zgtosi¢ do zainwentaryzowania stuzbie
geodezyjnej, a nastepnie do odbioru technicznego przez Inspektora Nadzoru.

7. Teren budowy nalezy wiasciwie oznakowac, wykopy zabezpieczy¢ wzdhuz i od czota.

8. Zmiany w stosunku do dokumentacji technicznej wynikajace z technologii robot lub
nieznanych w czasie projektowania warunkéw miejscowych, beda uzgodnione bezposrednio

w czasie prowadzenia robodt z Projektantem i Inspektorem Nadzoru.

9. Teren po zakonczeniu robdt nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

1.8. INSTALACJA OSWIETLENIA i MONITORINGU TERENU

Oswietlenie terenu

Dla os$wietlenia terenu zaprojektowano stupy aluminiowe o kolorystyce czarnej,
wysokosci 5,0m zabudowane na fundamencie prefabrykowanym 100/30 w wyznaczonych
miejscach, gdzie zostang dodatkowo zainstalowane kamery systemu monitoringu. Na
wierzchotku stupa zabudowany zostanie wysiggnik z oprawg z zrédtem swiatta LED, IP66 mocy
20W z zabudowanym sterownikiem APANET Green System i zasilaczem we wnece stupa, ktory
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umozliwiat bedzie sterowanie strumieniem §wietlnym za posrednictwem sygnatu DALI lub 0-
10V. Rozsyl §wiatlg jak i rozstaw przedstawiono w obliczeniach nat¢zenia oswietlenia.

UWAGA! Zastosowanie sterownika APANET jest mozliwe wylacznie pod warunkiem
nieograniczonego i bezplatnego dostepu do systemu na okres 15 lat i to w zakresie 1 obowigzku
wykonawcy jest wykup.

Monitoring terenu

Dla monitoringu zaprojektowano shupy aluminiowe o kolorystyce czarnej, wysokosci
5,0m zabudowane na fundamencie prefabrykowanym 100/30 w wyznaczonych miejscach, gdzie
zostang dodatkowo zainstalowane kamery systemu monitoringu. Dodatkowo na wysokos$ci 3,2m
zabudowac nalezy skrzynki SSM (skrzynka stupowa monitoringu) dla zasilania kamer CCTV.

Wszystkie shlupy 1 maszty posadowi¢ nalezy w miejscach wskazanych na planie
zagospodarowania terenu E-02. W stupach zabudowac tabliczki bezpiecznikowe np. 1ZK z
wktadkami DO1 6A zabezpieczajace zrodla swiatta. Zastosowaé stupy aluminiowe, anodowane
zabezpieczone od dotu elastomerem do wysokos$ci 25-35cm. Podlaczenie oprawy oswietleniowe;j
na stupie, wykona¢ przewodem z typu YDY 5x1,5 mm? w gietkiej rurze ochronne;j. Instalacje
wykona¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60364-4-482 oraz PN-IEC 60464-4-41 tj. w sieci typu
»IN-C”.. Na stupach przyklei¢ nalepki ,,Urzadzenie elektryczne”. Na pierwszym i ostatnim
stupie
umiesci¢ oznaczenie nr szafy/nr obwodu/ nr kolejnej latarni, natomiast na pozostatych stupach
nalezy umiesci¢ oznaczenie nr obwodu/nr kolejnej latarni, oznakowanie umiesci¢ na wysokosci
2,0m na naklejkach odpornych na czynniki atmosferyczne, gdzie nadruk beda cyfry koloru
biatego wysokos$ci Scm, na niebieskim tle. Kamery KMO-2, KMO-8, KMO-17 i KMO-21 zostaty
przeniesione na istniejgce stupy oswietlenie terenu plant miejskich w zwigzku z brakiem zgody
(WOKZ w Opolu) na zabudowe¢ nowych stupow wyltacznie pod kamery monitoringu.

1.9. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

W celu ochrony przeciwporazeniowej przewidziano: szybkie wylaczenie (uktad sieciowy
TN-C). W zlagczu SOU-5340 przewod ochronny PEN nalezy uziemi¢ bednarka. Rezystancja
uziemienia nie powinna przekroczy¢ wartosci 10€2. Bednarke nalezy podlaczy¢ do sondy
uziomowej FeZn poprzez zaspawanie lub zacisk krzyzowy zapewniajac galwaniczne potaczenie.
Instalacje 3-fazowa nalezy wykona¢ jako 5-przewodowsq /L1+L2+L3+L2'+N - zasilanie kamer
monitoringu. Wszystkie stupy o$wietleniowe i monitoringu nalezy potaczy¢ do bednarki FeZn
25x4 uziomu ochronnego zapewniajac galwaniczne pofaczenie. Bednark¢ uktada¢ w rowie
kablowym 1 taczy¢ z kazdym stupem poprzez zaspawanie, na $rub¢ lub objemke stupa. Miejsca
potaczen uziemienia zakonserwowac masg antykorozyjng ponad powierzchni¢ gruntu.

1.10. OCHRONA ODGROMOWA

Projektowany shup os$wietleniowy 1 monitoringu nalezy uziemi¢ bednarka uziemiajaca
prowadzong réwnolegle w wykopie z kablem zasilajgcym od zlagcza SOU-5340. Na poczatku 1
koncu linii bednarke zakonczy¢ sonda uziemiajacg o dlugosci odpowiedniej do uzyskania
wymaganego uziemienia. Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢ wartosci 10€2, co
nalezy sprawdzi¢ pomiarem. Bednarke uziemiajacg nad powierzchnig gruntu malowa¢ w kolorze
zotto-zielonym. Miejsce potaczen w stupie zakonserwowac wazeling techniczng.

1.11. PROBY POMONTAZOWE

Przed uruchomieniem obiektu nalezy wykona¢ proby pomontazowe urzadzen i uktadow
elektrycznych zgodnie z BN-85/3081-01/02.
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1.12. OCHRONA SRODOWISKA

W zakresie ochrony $rodowiska na trasie budowanego o$wietlenia terenu i monitoringu
nie przewiduje si¢ wycinki drzew, a jedynie przycigcie korony drzew w miejscach kolidujacych z
projektowanym oswietleniem 1 monitoringiem. Planowane funkcje nie wplywaja na srodowisko
w zaden sposob (brak produkcji). Projekt w pelni dotrzymuje przepiséw dotyczacych ochrony
gatunkowej zwierzat i roélin zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia
2016r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U. z 2016r. Poz. 2183) i Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014r. w sprawie ochrony gatunkowej roélin (Dz. U. z
2014r. Poz. 1409).
W rozumieniu Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. (Dz.U. 2017r. poz. 1566, ze zm.) odno$nie zasad
gospodarowania zasobami wodnymi w Polsce, planowana Inwestycja nie lezy w obszarze
zalewowym.

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018 r. poz.
142) - Realizacji inwestycji na obszarze Natura 2000, planowana Inwestycja nie znajduje si¢ w
obszarze Natura 2000.

Dane techniczne obiektu:
a/ zapotrzebowanie i jako$¢ wody oraz ilosci 1 1 sposdb odprowadzania Sciekéw — nie dotyczy
b/ emisja zanieczyszczen gazowych — nie dotyczy
¢/ rodzaj i ilo$¢ wytwarzanych odpadéw — nie dotyczy

d/ emisja hatasu i wibracji, promieniowania, pola elekromagnetycznego — nie dotyczy
Projektowana budowa os$wietlenia ulicznego 1 monitoringu nie powoduje pogorszenia stanu
srodowiska. Brak wptywu obiektu budowlanego na powierzchni¢ ziemi, w tym glebe, wody
powierzchniowe 1 podziemne.

1.19. WYMAGANIA DOTYCZACE OCHRONY INTERESOW OSOB TRZECICH

-Inwestycja zostata zaprojektowana w sposob zapewniajacy ochrong¢ uzasadnionych interesow
0s6b trzecich, a w szczegdlnosci:

- zapewnia cigglo$¢ dostepu do drogi publiczne;,

- nie pozbawia osoby trzeciej mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i
cieplnej oraz ze srodkow tacznosci,

- zapewnia ochrong przed ucigzliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zakldcenia
elektryczne i promieniowanie,

- zapewnia ochrong przed zanieczyszczeniami powietrza i gleby,

-W ustaleniach realizacyjnych projektu uwzgledniono:

- konieczno$¢ zabezpieczenia swobodnego dostgpu do ruchu pieszego 1 kotowego
do nieruchomosci sgsiadujacych z zajmowanym na prace terenem,

- zasade¢ nienaruszalnosci elementow istniejacych.

1.20. WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ

Projektowana inwestycja w catosci jest poza wptywem eksploatacji gorniczej.

1.21. OCHRONA ZABYTKOW

Teren planowanej inwestycji podlega ochronie konserwatora zabytkow - wystepuja stanowiska
archeologiczne, co wynika z zapisOw w miejscowym planie zagopodarowania przestrzennego tj;
- w granicy strefy A Scislej ochrony konserwatorskiej,

- w granicy strefy W ochrony archeologicznej.
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Przy wykonywaniu prac gdzie znaczna czg$¢ dziatek (poza 1/23, 1836/1 1 2227/6) jest wpisana
do rejestru zabytkow wojewodztwa opolskiego pod nr 238/90 z dnia 31.01.1990r w przypadku
stwierdzenia wystgpowania nieruchomego obiektu zabytkowego warstwy kulturowej, nalezy
bezwzglednie przeprowadzi¢ ratunkowe badania archeologiczne

1.22. ZABEZPIECZENIE DRZEW 1 KRZEWOW NA CZAS REALIZACJI
INWESTYCJI

Podczas trwania prac budowlanych i1 ogrodniczych drzewa i krzewy powinny zostaé
odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami. Zabezpieczenie obejmuje nastepujace
czynnosci:

.Zabezpieczenie drzew

Dla drzew pozostajacych w bezposrednim zasiggu prac budowlanych i ogrodniczych nalezy
wykona¢ nastepujace czynnosci:
ewytyczenie tras poruszania si¢ ludzi i sprzetu budowlanego;

ewytyczenie miejsc sktadowania materiatow; przejscia oraz miejsca skladowania powinny by¢
zlokalizowane poza zasi¢giem korzeni drzew, w odlegtosci 1,5 m od obrysu koron

enalezy podwigzac nisko osadzone galezie.

edla drzew zlokalizowanych w bezposrednim zasiggu prac budowlanych konieczne jest
zabezpieczenie pni drzew obudowa z desek — z dystansem (np. zwoje rur drenarskich) - do
wysokos$ci pierwszych galezi, czyli okoto 2m, okreslonej jednak indywidualnie dla kazdego
drzewa, aby nie uszkodzi¢ najblizszych konarow; dolna cze$¢ kazdej deski powinna opieraé si¢
na podlozu (i by¢ lekko zagl¢biona w ziemi);

ejezeli jest to niemozliwe np. z powodu nabiegdw korzeniowych, to nalezy nabiegi obtozy¢ juta
1 matg stomiang oraz/lub zwickszy¢ dystans pomiedzy pniem a deskami;

edeskowanie nalezy potaczy¢ np.: przy pomocy drutu okraglego, miekkiego ocynkowanego lub
taSmy stalowej ocynkowanej w rozstawie co 60-100cm, ale min. 3 linie w obrebie kazdego
deskowania;

estabilizacja deskowania do pnia powinna by¢ wykonana przy pomocy sznurka lub tasmy
kokosowej lub innej tasmy stosowanej do prac ogrodniczych, stosowanie w tym celu drutu jest
niedopuszczalne i1 szkodliwe dla drzew.

Zabezpieczenie grup drzew:

o wykonanie obudowy z desek do wysokosci okreslonej indywidualnie dla kazdej grupy
drzew (maks. Do 2m);

deskowanie winno by¢ mocowane za pomoca gwozdzi do palikow wbitych w grunt
i rozmieszczonych co okoto 1,5m);
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ogrodzenie powinno ochrania¢ zarowno pnie jak i korony drzew.

Zabezpieczenie krzewow obejmuje:

ewykonanie obudowy z desek do wysokosci okreslonej indywidualnie dla kazdego krzewu lub
grupy krzewéw (maksymalnie do 2m) — deskowanie winno by¢ mocowane za pomoca gwozdzi
do palikow wbitych w grunt i rozmieszczonych co okoto 1,5m.

eprace ziemne w obrebie korzeni nalezy wykonywac recznie. Korzenie do 3 cm $rednicy nalezy
obcig¢ na czysto (praca specjalistyczna), grubsze korzenie nalezy zabezpieczy¢ przed
wysychaniem, poprzez owini¢cie jutg i polewanie woda.

.Zabezpieczenie systemu korzeniowego

W przypadku wymiany nawierzchni utwardzonych w obrebie rzutu korony i strefie 2m od obrysu
korony, nie wolno pozostawia¢ odkrytej wierzchniej warstwy ziemi wraz z korzeniami.

enalezy natychmiast polozy¢ nowa nawierzchni¢ (prace powinny by¢ wykonywane matymi
partiami)

eprzykry¢ glebe matami stomianymi lub wilgotng jutg, dbajac o stale zwilzenie nawierzchni.

edla wybranych drzew (przy bezposrednim styku z pracami ziemnymi i budowlanymi) nalezy
wykona¢ ekrany korzeniowe, chronigce korzenie.

Ekrany nalezy wykona¢ w odleglo$ci nie mniejszej niz pi¢¢ srednic pnia mierzonych od kory w
odziomku. Ekran korzeniowy powinien by¢ wykonany najpdzniej bezposrednio przed
rozpoczeciem budowy. W tym celu konieczne jest wykonanie wykopu na glgbokos¢ 0,8 -1,5 m
(w zaleznosci od systemu korzeniowego), przy czym wykop ten nie moze by¢ wykonany przy
uzyciu ciezkiego sprzgtu. Odslonigte korzenie nalezy o ile to mozliwe zawija¢ ku dotowi tak by
zachowac ich jak najwigcej. Gdy nie jest to mozliwe nalezy je odcina¢ pod katem prostym, tak by
zminimalizowaé powierzchni¢ powstatej rany (niedopuszczalne jest ich urywanie lub ukrgcanie).

eobtozy¢ juta.
enastepnie nalezy wykona¢ szczelng Sciang w odlegtosci ok. 0,5 m od krawedzi wykonanego
wykopu 1 wytozy¢ ja folig o grubosci nim. 0,7 mm. Powstalg szczeling nalezy uzupehic¢ zyzng

ziemig lub specjalng mieszanka stymulujaca wzrost nowych korzeni.

eprzy prowadzeniu prac nie wolno doprowadza¢ do przesuszenia korzeni. Nalezy stosowac
podlewanie ro$lin zgodnie z aktualnymi warunkami pogodowymi oraz potrzebami roslin.

eckranuje si¢ polowe obwodu bryt korzeniowych po stronie wystepujacego zagrozenia.

e w przypadku trwalego obnizenia terenu powstaty ekran nalezy obudowac¢ odpowiednim
murkiem lub odpowiednio uksztattowac skarpy.

W szczegdlnych wypadkach nalezy wykona¢ fundament mostowy celem ochrony systemu
korzeniowego. Wielko$¢ (dlugos¢) fundamentu mostowego moze zosta¢ okreslona dopiero na
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placu budowy po wykonaniu wykopoéw. Wielko$¢ ta nalezy ustali¢ w porozumieniu z
inspektorem nadzoru.

Podczas prowadzenia prac w zasiggu korony drzew nalezy nie dopusci¢ do:
eporuszania si¢ i parkowania pojazdéw, poniewaz moga one spowodowac

emiazdzenie korzeni oraz obrywanie drobnych korzeni, a wiec tych, ktore dostarczaja calej
roslinie sktadniki pokarmowe oraz powoduja wymiang gazowg roslin.

epod koronami drzew nie magazynowac¢ zadnych materialow budowlanych
Ponadto na etapie realizacji inwestycji nalezy zapewni¢ staty Nadzor Dendrologiczny.

Podczas zabezpieczania drzew i wykonywania prac budowlanych nalezy stosowa¢ si¢ $cisle do
wszelkich zalecen Inspektora Nadzoru, a takze uzyska¢ nadzor dendrologa miejskiego.
UWAGA:

1. W miejscach gdzie bedq ingerencje w nasadzenia wykonawca robét zwigzanych

z niniejsza inwestycja bedzie informowal wykonawce nasadzen o rozpoczeciu prac

w nasadzeniach i wspolnie z nim ustalal w jaki sposob nasadzenia zostang zabezpieczone
lub odtworzone.

2.W miejscach gdzie bedzie wykonywana studnia kablowa techniczna w poblizu nasadzen
wykop powinien posiadaé zabezpieczenie w postaci Scianek azurowych, zas glebsze —

w postaci Scianek szczelnych wykonanych przy uzyciu bali drewnianych, rozpor stalowych
oraz plyt szalunkowych. Montaz jak i demontaz deskowan powinien przebiega¢ pod
nadzorem odpowiednich osob.

3.Ruch pojazdéw w poblizu prowadzonych robét ziemnych powinien odbywa¢é si¢ poza
klinem odlamu gruntu tzn. w odleglosci wi¢kszej od krawedzi wykopu niz glebokos¢
wykopu, co wymaga wlasciwego ustawienia barierek ogrodzeniowych.

4. Ziemia z wykopéw nie moze by¢ wyrzucana na nasadzenia.
OPIS - BRANZA TELETECHNICZNA
1.22. ROZBUDOWA SIECI OKABLOWANIA TELEINFORMATYCZNEGO

Podstawa prawna

Podstawa do opracowania projektu sa wytyczne Inwestora w zakresie zgodnosci z
obowigzujacymi normami oraz funkcjonalno$ci i wydajnosci systemu. Budoweg sieci
teletechnicznej nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnymi Normami Zaktadowymi oraz innymi
normami branzowymi ze szczegdlnym uwzglednieniem nizej wymienionych.

Lista norm wykorzystanych w projekcie:

- PN-EN 50132-5-1:2012E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV
stosowane w zabezpieczeniach -- Czg$¢ 5-1: Transmisja wideo — Ogodlne
wymagania eksploatacyjne;
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- PN-EN 50132-5-2:2012E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV
stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 5-2: Protokoty sieciowe (IP) dotyczace
transmisji wideo;

- PN-EN 50132-7:2013-04E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV
stosowane w zabezpieczeniach -- Cz¢$¢ 7: Wytyczne stosowania;

- PN-EN 62676-1-1:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czg$¢ 1-1: Wymagania systemowe -- Postanowienia ogdlne;

- PN-EN 62676-1-2:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane Ww
zabezpieczeniach -- Cze$¢ 1-2: Wymagania systemowe -- Wymagania
eksploatacyjne dotyczace transmisji wizji,

- PN-EN 62676-2-1:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane Ww
zabezpieczeniach -- Czg$¢ 2-1: Protokoty transmisji wizji -- Wymagania ogdlne;

- PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze¢$¢ 1: Wymagania ogdlne

- ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer
premises

- PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 2: Budynki biurowe;

- PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakos$ci;

- PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Cze$¢ 2 - Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

- PN-EN 50174-3:2014 Cz¢$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji na zewnatrz
budynkow

- PN-EN 50310:2012 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprz¢tem informatycznym

- PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
Badanie zainstalowanego okablowania;

- PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czg$¢ 3: Testowanie
okablowania §wiattowodowego

- ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie

optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania techniczne. — Warszawa, 1993.

- ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie

optotelekomunikacyjne. Ogoélne wymagania techniczne. — Warszawa, 1996.

- ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z
innymi obiektami budowlanymi. Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.

- ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cz¢s¢ 1: Wildkna
swiattowodowe. Wymagania i1 badania . — Warszawa, 2014.

- ZN-OPL-005-2/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czgs¢ 2: Kable
swiattowodowe. Wymagania i1 badania. — Warszawa, 2014.

- ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz
mechaniczne §wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania. — Warszawa,
2015.

- ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin witokien i ostony
ztaczowe do zastosowan w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych.
Wymagania i1 badania. — Warszawa, 2014.
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- ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przelacznice $wiattowodowe.
Wymagania i1 badania. — Warszawa, 2013.

- ZN-OPL-010/16  Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe.  Osprzet dla
telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych i napowietrznych. Wymagania
1 badania. — Warszawa, 2015.

- ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania

techniczne. — Warszawa, 1996.
- ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i
rurociagi kablowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.
- ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna.
Wymagania i1 badania. — Warszawa, 2015.
- ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji.
Wymagania i1 badania. — Warszawa, 2015.
- ZN-OPL-022/15  Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa. Przywieszki
identyfikacyjne. Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.
- ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i1 badania. — Warszawa, 2012.

- ZN-OPL-025/99 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania. — Warszawa, 2000.

- ZN-OPL-026/06 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 2006.

- ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach
metalowych. Ogolne wymagania techniczne. — Warszawa, 1996.

- ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2015 Nowos$¢

- ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne
symetryczne o zylach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i
badania. —-Warszawa, 2015

- ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyl. Wymagania i
badania. — Warszawa, 2005.

- ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe —

termokurczliwe 1 owijane. Wymagania i badania. — Warszawa, 2011.

- ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczowki i zespoly
faczowkowe, kablowe i przelacznicowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 2005.

- ZN-OPL-033/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen
kablowych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2005.

- ZN-OPL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i sie¢
przylaczeniowa. Wymagania i badania. — Warszawa, 2012.

- ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi 1
sieci telekomunikacyjnej przed przepigciami i1 przetezeniami. Wymagania i
badania. — Warszawa, 2015.

- ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce

telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2010.
- ZN-OPL-039/97 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Linie
optotelekomunikacyjne. — Warszawa, 1997. — 96 s.
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ZN-OPL-040/97 Zaktadowy Katalog Nakladow Rzeczowych. Telekomunikacyjne
sieci miejscowe. (Uzupetnienie do KNR 5-01). — Warszawa, 1997. — 100 s.
ZN-OPL-042/00 Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa.
Podstawowe wymagania i badania. — Warszawa, 2000.
ZN-OPL-043/14 Linie optotelekomunikacyjne. Thumiki $wiattowodowe do
zastosowan w sieciach jednomodowych Wymagania i badania — Warszawa, 2014.
ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza rozlaczalne dla
swiattowodow jednomodowych. Wymagania 1 badania.— Warszawa, 2013.
ZN-OPL-045/13 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy
rozgaleziajace do zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i
badania — Warszawa, 2013.
ZN-OPL-046/13 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do
zastosowan telekomunikacyjnych. Wymagania i badania — Warszawa, 2013.
ZN-OPL-047/06 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przelacznice gtowne PG
(MDF). Wymagania i badania — Warszawa, 2006.
ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do
zastosowan w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i
badania — Warszawa, 2014.
ZN-OPL-049/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2014.
ZN-OPL-050/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe izolatory do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2014.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1864)

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacj¢ okablowania zgodnie z wymaganiami

opisanymi w dokumentacji projektowej, a jesli ktorykolwiek z dokumentow normalizacyjnych
ulegt aktualizacji wg nowych aktualnych wymagan.

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje najnowsze wydanie

cytowanej normy.

Wyvmagania ogolne dotyczace okablowania teleinformatycznego

Ilo§¢ 1 rozmieszczenie elementéw systemu transmisji danych przyjeto na podstawie
informacji podanych przez Uzytkownika. W trakcie realizacji, ostateczna lokalizacja obudow
zakonczeniowych stanowigcych podstawe sieci teleinformatycznej systemu monitoringu, a
takze lokalizacja gniazd logicznych w wybranych pomieszczeniach (bez zmiany ich ilosci)
powinna by¢ ustalona pomiedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca;

Wszystkie elementy pasywne skladajace si¢ na okablowanie strukturalne musza by¢ trwale
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym tego samego producenta-wytworcy elementow
okablowania 1 pochodzi¢ z jednolitej oferty kompletnego systemu w takim zakresie, aby
zostaly spelnione warunki niezbg¢dne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego
w/w producenta-wytworcy;
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Projekt przewiduje utworzenie sieci szkieletowej opartej na Swiattowodzie prowadzonym z
budynku Urzedu Miasta w ktorym znajduje si¢ serwer i stacje robocze do kolejnych
mediakonwerteréw/przetacznikéw w rozdzielnicach stupowych;

Okablowanie obstugiwane jest przez Glowny punkt dystrybucyjny (istniejaca szafa
teleinformatyczna w budynku UM Kedzierzyn-Kozle;

Pozostale Punkty dystrybucji okablowania, w postaci obudow zewngtrznych, zlokalizowane
sa na stupach os$wietleniowych rozmieszczonych wzdluz trasy przebiegu okablowania i
przedstawione na mapie terenu. Jezeli podczas instalacji systemu nastgpilyby zmiany
lokalizacji punktow maja by¢ one zaznaczone w dokumentacji powykonawczej;

Do kazdego punktu dystrybucyjnego schodzi¢ si¢ bedzie okablowanie z kamer telewizji
dozorowej przypisanych wg rysunkow. Rdzen sieci w architekturze gwiazdy stanowia
mediakonwertery/przetaczniki przemystowe:

. w wykonaniu PoE+ w rozdzielnicach stalowych do zasilania przypisanych im
kamer

. w wykonaniu z zasilaczami w rozdzielnicach stalowych do zasilania przypisanych
im kamer

. w wykonaniu bez PoE z portami 1GbE do podlgczenia serwera i stacji roboczej

Do 3 kamer zewnetrznych (kamery kms - zewnetrzne), ma zosta¢ doprowadzony kabel
zewngtrzny miedziany ekranowany S/FTP kat.6a, 4/23AWG w powloce zewngtrznej
wykonanej z polietylenu (PE), zakonczony gniazdem RJ45 od obudowy zewngtrznej (gniazdo
RJ45 w uchwycie na szyn¢ DIN) oraz gniazdem RJ45 od strony kamery/gniazda koncowego.
Podlaczenie urzadzenia za pomocg kabla krosowego;

Maksymalna dtugos¢ kabla skretkowego miedzianego (od punktu
dystrybucyjnego/zakonczeniowego do gniazda koncowego) nie moze przekroczy¢é 90
metrow;

Do 21 kamer zewnetrznych (kamery kmo — zewngtrzne, kamery obrotowe) nalezy
doprowadzi¢ kabel krosowy pozwalajacy na wpigcie urzadzenia do obudowy zewnetrznej
systemu monitoringu wizyjnego umieszczonej na stupie;

Do obudéw zewngtrznych instalowanych na stupach o$wietleniowych lub dedykowanych
stupach systemu monitoringu nalezy doprowadzi¢ kabel $wiattowodowy jednomodowy,
kategorii OS2 zakonczony w obudowie zewnetrznej ztagczami LC zgodnie z dokumentacja
dotyczaca sieci $wiattowodowej 1 rysunkami dotaczonymi do projektu;

Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w osprzecie potaczeniowym
zgodnie z normg PN-EN 50173-1;

Wszystkie ztgcza $wiattowodowe musza by¢ wypolerowane w fabrycznym procesie
produkcyjnym;
Potaczenia $wiattowodowe maja zapewniac:

* Mozliwo$¢ zastosowania interfejsow typu LC duplex w panelu krosowym;

=  Mozliwo$¢ transmisji 1000Base-SX lub 1000Base-LX na kablach krosowych
LC/LC oraz 1000Base-BX w standardzie WDM na kablach krosowych LC/LC;

Rozwiazania szczegdlowe dotyczace systemu okablowania teleinformatycznego sieci
monitoringu
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ZakKres rzeczowy

Lp. Zakres rzeczowy Ilos¢ | Jednostka
1 | Budowa studni teletechnicznych SKR1 8 szt
2 Budowa rurociggu kablowego. 5,581 km/kmo
3 Budowa kabli $wiattowodowych 6,711 kml
4 Budowa linii $wiattowodowych 165,844 kms§

Zestawienie materialow podstawowych dla linii Swiatlowodowej

Lp Materiat Jednostka| Ilos¢
1 | Kabel §wiattowodowy 72J m 150
2 | Kabel $wiattowodowy 48J m 2760
3 | Kabel swiattowodowy 12J m 920
4 | Kabel $wiattowodowy 4J m 2881
5 |Kabel S/FTP m 250
6 | RHDPE 040 m 5581
7 | Ztaczka rury 940 szt 26
8 | Uszczelnienie gazoszczelne ©40 szt 64
9 | Ta$ma ostrzegawcza m 3120
10 | Studnia SKR1 komplet, pokrywa z logo UM szt 8
11 | Zabezpieczenie studni teletechnicznej PIOCH szt 8
12 | Mufa §wiattowodowa szt 9
13 | Stelaz zapasu kabla §wiattowodowego szt 17
14 | Przetacznica kabla §wiattowodoweho 96p 2U szt 1
15 | pictail szt 72
16 | Zakonczenie RJ45 szt 6
17 | Patchcord swiattowodowy SC/UPC szt 36
18 | Adapter swiattowodowy SC/UPC szt 72
19 | Zaslepka przetacznicy szt 24
20 | Rura karbowana niepalna ©¥40 m 50
21 | Ktudka LOB z kodem UM szt 8
Kamera obrotowa zabudowana na stupie — kolor obudowy
22 | czarny szt 21
Kamera staloogniskowa zabudowana na stupie — kolor
23 | obudowy czarny szt 3
24 | Skrzynia stupowa zasilania i zarzadzania monitoringiem kpl 24
25 | Dyski do macierzy dyskowej 8TB szt 3
Switch zarzqdza.lny,.20 portow SFP, 4 porty combo kpl
26 | (SFP/RJ45), zasilanie redundantne HV 1
27 | Panel krosowy FO 24xSC DPX, niezaladowany, 1U kpl 1
Lp Materiat Jednostka| Ilos¢
1 | Kabel swiattowodowy 72J m 150
2 | Kabel §wiattowodowy 48] m 2760
3 | Kabel $§wiattowodowy 12] m 920
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4 | Kabel $wiattowodowy 4J m 2881
5 | Kabel S/FTP m 250
6 | RHDPE @340 m 5581
7 | Zxaczka rury @40 szt 26
8 | Uszczelnienie gazoszczelne K40 szt 64
9 | TasSma ostrzegawcza m 3120
10 | Studnia SKR1 komplet, pokrywa z logo UM szt 8
11 | Zabezpieczenie studni teletechnicznej PIOCH szt 8
12 | Mufa $wiattowodowa szt 9
13 | Stelaz zapasu kabla §wiattowodowego szt 17
14 | Przetacznica kabla §wiattowodoweho 96p 2U szt 1
15 | pictail szt 60
16 | Zakonczenie RJ45 szt 6
17 | Patchcord $wiattowodowy SC/UPC szt 36
18 | Adapter §wiattowodowy SC/UPC szt 72
19 | Zaslepka przetacznicy szt 24
20 | Rura karbowana niepalna @40 m 50

Trasa teletechniczna

Do obstugi CCTV zaplanowano budow¢ rurociaggéw kablowych oraz studni SKR1. Na
planach sytuacyjnych przedstawiono tras¢ linii $wiattowodowej oraz studni. Studnie nalezy
wyposazy¢ w logo Urzedu Miasta oraz zabezpieczenia PIOCH. Wkladki zamkow nalezy
dostosowa¢ do kluczy UM.

Rurociggi kablowe nalezy uktada¢ rownolegle z kablami zasilajacym o$wietlenia.
Rurociagi uktada¢ na glgbokosci 0,8m na podsypce piaskowej. W potowie glebokosci utozyc
taSme ostrzegawcza. W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji mozliwo$ci osuwania si¢
ziemi wykonawca powinien zastosowa¢ wigkszy kont skarpowania wykopu. Warstwy ziemi z
wykopu powinny by¢ sktadowane oddzielnie ( humus, grunt rodzimy) jak 1 piasek do podsypki
kanalizacji 1 posadowienia studni. Warstwy wykopu zageszcza¢é warstwami do stanu
pierwotnego. Rurociagi kablowe nalezy zakoncza¢ wewnatrz studni na wspornikach kablowych.
Po wprowadzeniu kabla konce rur zabezpieczy¢ zaslepka uszczelniajgcg zabezpieczajaca.

Przej$cia pod drogami oraz innymi przeszkodami terenowymi nalezy wykona¢ metoda
bezwykopowa. Po =zakanczaniu robdt teren przywroci¢ do stanu pierwotnego. Wykonaé
geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza.

Okablowanie zewnetrzne miedziane i1 $wiattowodowe do kamer prowadzone jest w
kanalizacji kablowej zgodnej ze schematem dotaczonym do projektu.

Okablowanie systemu zaprojektowano w topologii gwiazdy. Struktura ta umozliwia
mnogos¢ zastosowac pod przyszite rozwigzania z zakresu bezpieczenstwa technicznego. Zgodnie
z zalozeniami kamery systemu telewizji dozorowej maja dziata¢ w technologii IP i by¢ zasilane z
lokalnych zasilaczy lub po skretce komputerowej w systemie PoE/PoE+ w zalezno$ci od
lokalizacji oraz typu kamery.

Kamery nr 3, 10, 23 znajduja si¢ w bliskim sasiedztwie kamer nr 4, 9 i 22 co umozliwia
zrealizowanie transmisji po kablu S/FTP kategorii 6a. Dla prowadzenia kabli zaplanowano
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utozenie rurociggow z rur RHDPE ©@40. W przylegajacych studniach przeznaczono dla kabla
stelaze zapasu umozliwiajgce zgromadzenie zapasu kabla.

Prowadzenie okablowania pionowego (szkieletowego) w budynku UM Kedzierzyn-
Kozle.

Dla okablowania szkieletowego pomi¢dzy budynkiem UM Kedzierzyn-Kozle a zewngtrzng
siecig okablowania nalezy wykorzysta¢ istniejaca studni¢ kanalizacji teletechnicznej przed
budynkiem UM za posrednictwem ktdrej nalezy wprowadzi¢ kabel $wiattowodowy do punktu
dystrybucyjnego CPD w pom. 111 na poziomie Parteru budynku UM. Dla tras kablowych nalezy
przewidzie¢ zachowanie odpowiednich promieni gigcia wigzek kablowych na zakretach.

Pomiedzy szafa CPD, a szafg PD1 wykonane jest pofaczenie za pomoca kabli
swiattowodowych jednomodowych, po obu stronach zakonczone na przetgcznicach
swiattowodowych. Serwer systemu CCTV wraz z macierzami dyskowymi znajduje si¢ w szafie
PD1 w pomieszczeniu 214.

Wymagania dla kabli

Tabela 1. Wymagana dla kabla zewnetrznego S/FTP kat.6a

Opis: Kabel S/FTP kat.6a

Zgodno$¢ z normami: CENELEC EN 50288-4-1 | ISO/IEC 11801 Class F
Kategoria 6a

Srednica przewodnika: drut 23 AWG

Srednica zewnetrzna kabla | 9,65 mm

Temperatura podczas Minimum przedziat 0°C do +50°C

instalacji
Ostona zewngtrzna: PE, kolor czarny
Ostona wewnetrzna LSZH

Wymagania dotyczace gniazd

Wszystkie gniazda majg by¢ zakanczane za pomocg narzedzi np. nozem uderzeniowym lub
narzedziem, ktore pozwala zakonczy¢ wszystkie pary w jednym ruchu 1 z jednakowg silg. Celem
jest zachowanie minimalnego rozplotu par nie wigkszego niz 6mm i w efekcie uzyskanie
wysokich zapaséw parametrow transmisyjnych. Jednocze$nie odrzuca si¢ wszelkie gniazda
zarabiane beznarzedziowo, ktore nie spetniajg powyzszego opisu.

Wymagane jest, aby producent przedstawit -certyfikaty pomiarowe niezaleznych
akredytowanych laboratoriow na zgodno$¢ z parametrami kategorii 6A do 500MHz dla
wszystkich gniazd kat. 6A przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfikacja PN-EN 50173-
1 Iub ISO/IEC11801.
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Obudowa gniazda ma si¢ sktada¢ w szczelng elektromagnetycznie catos$¢, tworzaca klatke
Faradaya. Kabel ma by¢ zamontowany w gniezdzie w taki sposob, aby byl zapewniony styk
elektryczny ekranu kabla z obudowa gniazda na catym jego obwodzie.

Zakonczony gniazdem RJ45 od obudowy zewnetrznej (gniazdo RJ45 w uchwycie na szyng¢
DIN) oraz gniazdem RJ45 od strony kamery. Podlaczenie urzadzenia za pomocag kabla
krosowego.

Kable krosowe miedziane

Kable obszaru roboczego (przylaczane do stacji uzytkownika), jak i krosowe (w szafach
kablowych) maja by¢ wykonane z linki ekranowanej S/FTP kat.6a. Wtyk ztacza w szafach
dystrybucyjnych RJ45 ma posiada¢ szczelng elektromagnetycznie ostong ekranowana, tak, aby
zapewni¢ kontakt elektryczny z obudowg ekranowanych gniazd RJ45 po catym obwodzie ztacza.
Wymaga si¢ standardowej sekwencji rozszycia kabla TS68B (preferowana) lub T568A. Ostona
zewnetrzna kabli ma by¢ typu LSZH.

Podtaczenie pomigdzy obudowa zewnetrzng a kamera nalezy wykona¢ kablem krosowym
w wykonaniu zewnetrznym.

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane.
Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone
przez tego samego producenta co caty system okablowania. Dodatkowo kable krosowe miedziane
maja by¢ zgodne ze specyfikacja kat.6A. Wymagane jest aby kable krosowe byly wykonane
fabrycznie z linki ekranowanej typu S/FTP, posiadajacej ostong LSZH oraz zarabiane
mechanicznie.

Okablowanie szkieletowe

Do budowy linii kablowych zaleca si¢ zastosowanie kabli jednomodowych Z-XOTKtsd o
osrodku tubowym, okreconym wokot centralnego elementu wytrzymatosciowego i
uszczelnieniem osrodka suchym, catkowicie dielektryczny, w powloce polietylenowe;.

Do obstugi kamer i1 transmisji sygnatu zaplanowano budowe kabli $wiattowodowych
jednomodowych. Kable do wybudowanych odcinkow rurociggu nalezy wprowadza¢ metoda
wdmuchiwania. Dla zoptymalizowania wykorzystania wtokien zastosowano stopniowanie
przekroju kabli. Dtugosci poszczegolnych odcinkow kablowych 1 sposéb spawania wiokien
przedstawiono na schematach T1 — T3.

Kable nalezy taczy¢ w mufach kablowych metoda spawania pojedynczych widkien w
wigzce. Nadmiar kabla nalezy pozostawi¢ na stelazach zapasow.

Kabel w budynku UM nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem istniejacych koryt kablowych w
rurce karbowanej, niepalnej. Kabel zakonczy¢ na przelacznicy $wiatlowodowej panelowej.
Doktadng lokalizacj¢ panelu uzytkownik wskaze w trakcie realizacji.

Kanalizacja teletechniczna jest wprowadzona do budynku bezposrednio z zewngtrznej
studni teletechnicznej. Po wprowadzeniu kabla do budynku rurg¢ kanalizacji nalezy obustronnie
uszczelni¢ masg gazoszczelna.

Kabel $wiattowodowy XOTKtsd 72] wyprowadzony z przelacznicy nalezy zakonczy¢ w
pierwszej studni ORANGE poza budynkiem. Kabel nalezy wykorzysta¢ do wymiany i przejecia
istniejacego kabla 12J. Wykonawca przy zabudowie mufy M1 powinien uzgodni¢ z
uzytkownikiem czasookres prowadzenia prac na czynnym kablu swiattowodowym.

001/2022_PW STRONA 20



W studniach kablowych, budynku UM oraz w szafie sprzetowej kable oznakowac etykieta
identyfikacyjng zawierajaca nastepujace informacje: L,UWAGA KABEL

SWIATLOWODOWY?”, ,Uwaga — niewidzialne $wiatlo lasera”.

Prace w kanalizacji ORANGE nalezy prowadzi¢ na podstawie zawarte umowy na

wykorzystanie kanalizacji teletechniczne;.

Optyczne i geometryczne wymagane parametry wtokna

- §rednica pola modow 9,2 +0,4/125 1 um dla 1310 nm

- thumienno$¢ jednostkowa dla fali: 1300 nm < 0,40 dB/km
1550 nm <0,25 dB/km

- dyspersja chromatyczna: < 3,5 ps/nm * km dla fali 1285 - 1330 nm
<20 ps/nm * km dla fali 1525 - 1575 nm

- dhugos¢ fali odcigcia Acc: <1270 nm

- $rednica $wiattowodu w pokryciu pierwotnym po barwieniu: 260 +20 pm
- pozostate parametry kabla sg zgodne z normami IEC, ETSI oraz wymaganiami
techniczno-eksploatacyjnymi dla kabli i linii §wiattowodowych

Parametry mechaniczne kabla Z-XOTKtsd

- §rednica zewng¢trzna:

- liczba tub

- liczba wtdkien w tubie

- masa kabla:

- minimalny promien zginania - dynamiczny:
- minimalny promien zginania - statyczny:

- maksymalna sita ciggnienia - dynamiczna:
- maksymalna sifa ciggnienia - statyczna:

Obliczenie parametrow linii dla najdluzszego odcinka

1.1.1 Bilans mocy optycznej

Thumiennos¢ linii S$wiattowodowej okresla wzor:
a=2x{actas+a}takxl+awxn

gdzie:

a; — thumienno$¢ potziaczy roztacznych

as — thumienno$¢ kabli stacyjnych

a, — thumienno$¢ ztaczy roztgcznych na przetacznicy
ax — thumienno$¢ jednostkowa §wiattowodu

1 — dlugos¢ odcinka regeneratorowego
001/2022_PW
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aw — thumienno$¢ ztgcza spawanego [0,15 dB]

n —ilo$¢ zlaczy

Odcinek:
Urzad Miasta — kamera nr 24
- dtugosci optyczna 4123 m

- liczba spawow 3szt

Thumiennos$¢ wtokien jednomodowych dla fali o dlugosci 1310 nm:
aa=2x{0,5+0,1 +0,5} +0,40x 4,123 +0,15x 3
a =4,3dB

Thumiennos$¢ wiokien jednomodowych dla fali o dtugosci 1550 nm:
ai=2x{0,5+0,1 +0,5} +0,25x4,123+0,15x 3
ar = 3,68 dB

Dla okreslenia bilansu mocy optycznej odcinka regeneratorowego uwzglednia sig:

— deprecjacje urzadzen teletransmisyjnych {dp} na skutek starzenia si¢ elementow, wahan
temperatury - przyjmuje si¢ warto$¢ 3 dB,

— rezerwe eksploatacyjng thumiennosci o jakg moze wzrosna¢ obecnie wyliczona thumiennos$¢

toru w ciggu okresu eksploatacji linii przyjmuje si¢ jako 10% wyliczonej thumiennosci linii

{ai}.

Niezbedna moc optyczna dla fali 1310 nm i 1550 nm wynosi:
Ps-Pr=1,1xai+d,

gdzie :

Ps — moc optyczna nadawana na wyjsciu potziaczki

Pr — moc optyczna odbierana na wejsciu potztaczki

Niezbedna moc optyczna dla fali 1310 nm wynosi:
Ps-Pr=1,1x4,18+3=7,73 dB

Niezbedna moc optyczna dla fali 1550 nm wynosi:
Ps-Pr=1,1x3,61 +3=7,05dB

Urzadzenia transmisyjne powinny kompensowaé¢ w/w moc optyczng.
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Kable krosowe $swiatlowodowe

Swiattowodowe kable krosowe musza by¢ wykonane fabrycznie, maszynowo polerowane,
fabrycznie przetestowane i posiada¢ protokoty badan dla kazdego kabla oddzielnie. Kable
krosowe muszg by¢ fabrycznie zakonczone z obu stron interfejsem typu SC/UPC, z ceramiczng
ferullg 1 by¢ wykonane z wtokna $wiattowodowego o $rednicy rdzenia 9 pm.. Kazdy kabel musi
by¢ zapakowany osobno i posiada¢ nadruk z informacja o indywidualnych warto$ciach
pomiarowych.

Ze wzgledu na parametry optyczne 1 geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli
krosowych zarabianych i1 polerowanych r¢cznie. Panel krosowy okablowania szkieletowego w
punkcie dystrybucyjnym w UM Kedzierzyn-Kozle

Nalezy zastosowa¢ uniwersalny panel $wiattowodowy prosty o wysokosci 2U oraz
konstrukcji umozliwiajagcej montaz w szafie z rozstawem szyn mocujacych 19 oraz montazu 48
adapterow QUAD oraz montowania kaset na spawy o tacznej pojemnosci min. 96 wtokien.

Ze wzgledu na niezawodno$¢ potaczen sSwiattowodowych oraz jego serwisowanie wymaga
si¢ by:

— Budowa i wyposazenie panelu zapewnialy zabezpieczenie interfejséw

swiattowodowych przed kurzem, tj. maja by¢ stosowane zatyczki do adapterow;

— Panel ma posiada¢ przepusty lub inne wyposazanie zapewniajace trwale mocowanie

kabla swiattowodowego na obudowie panelu;

— Panel ma posiada¢ odpowiednie elementy stuzace do prowadzenia oraz skladowania

zapasu wiokien swiattowodowych (krzyzak zapasu wtokien, przepusty kablowe);

— Panel ma mie¢ konstrukcje szufladowa, tj. wysuwang i wyjmowang szuflade, na ktorej

jest mocowany kabel 1 wykonuje si¢ potaczenia ztaczy FO do wiokien;

Panel krosowy do okablowania szkieletowego $wiattowodowego nalezy wyposazy¢ w
adaptery dupleksowe typu SC/UPC z ceramicznym elementem dopasowujgcym.

Administracja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty. Te same
oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach
roboczych oraz na panelach krosowych.

Konwencja oznaczen okablowania poziomego:
X/Y/C/

gdzie:

X — identyfikator szafy,

Y — numer panela krosowego,

C — numer portu w panelu.

Konwencja oznaczen okablowania szkieletowego:
Znacznik : Z1 - B1.Ci1- 722 -B2. C2
gdzie:
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Znacznik

FO — szkieletowa sie¢ $wiatlowodowa,

Z — identyfikator punktu dystrybucyjnego,
B — numer panela w szafie,

C — numer portu w panelu.

Odbior i pomiary sieci szkieletowej Swiatlowodowej

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest speinienie

wszystkich ponizszych warunkow:

wykonanie instalacji w sposoéb prawidlowy, zgodny =ze sztuka, wymaganiami i
obowigzujacymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;

wykonanie kompletu pomiarow;

opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi;

W czasie budowy 1 montazu kabla §wiattowodowego nalezy wykona¢ nast¢pujace pomiary:
- pomiar kabla na bebnie dla stwierdzenia ciaglosci wtdkien (1310 nm);

- po zaciggni¢ciu odcinka kabla w celu stwierdzenia, czy w trakcie prac nie zostaty
uszkodzone wtokna tuby i rozety (1550 nm);

- po zakonczeniu robot wykona¢ komplet pomiaréw odbiorowych (pomiary
reflektometryczne i1 pomiary tlumienno$ci strat miernikiem mocy) dla dwoch okien
transmisyjnych (fala 1310 nm i1 1550 nm) w obu kierunkach. Wyniki mozna uznaé za
poprawne, gdy tlhumiennosci nie przekraczaja warto$ci wyliczonych w bilansie mocy
oraz:

- 0,15 dB dla ztaczy spawanych,
- 0,50 dB dla zlaczy roztacznych.

Zawarto$¢ dokumentacji powykonawczej

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonac i przekaza¢ Uzytkownikowi koncowemu

dokumentacje powykonawczg, ktora ma zawierac:

Raporty z pomiar6w dynamicznych okablowania,

Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,

Rysunki z oznaczeniami poszczego6lnych szaf, paneli krosowych i portow,
Lokalizacj¢ przebi¢ przez $ciany i podtogi.

Uwagi koncowe
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Przed rozpoczgciem prac wykonawca powinien zapoznacé si¢ z zalaczonymi uzgodnieniami
branzowymi.

Zakres prac stanowigcy tre$¢ niniejszego opracowania winien by¢ wykonany zgodnie
z projektem, dokumentacjg fabryczng urzadzen, przy Scistym przestrzeganiu obowigzujacych
norm, instrukcji i wytycznych oraz przepisow BKP, PBUE i PPOZ. W zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy roboty nalezy wykonywac takze zgodnie z Zarzadzeniem nr 57 Dyrektora TP S.A.
ds. Zasobow Ludzkich - Krzysztofa Kruszynskiego z dnia 22-03-2000 r. w sprawie
wprowadzenia ,,Instrukcji bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie (montazu), remoncie,
konserwacji 1 obstudze technicznej linii i urzadzen telekomunikacyjnych".

Budoweg sieci nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami branzowymi TP S.A.
Roboty nalezy zorganizowa¢ w sposob wykluczajacy powstanie zagrozenia zycia izdrowia.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie pod nadzorem wtascicieli uzbrojenia terenu w oparciu
o uzgodnienia branzowe uzyskane na etapie projektowania i uwagi otrzymane od nadzorujacych
w czasie prowadzenia robot. Miejsce pracy oznakowaé odpowiednimi znakami drogowymi. Po
zakonczeniu robot, teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego — na co nalezy uzyskac
pisemne potwierdzenie wtascicieli terenu.

Wszelkie prace realizacyjne winny by¢ prowadzone w pelnej zgodnosci
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 6.02.2003. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny
pracy podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 poz.401) a w przypadku robot
ziemnych réwniez zgodnie z ustaleniami BN -83/8836-02 przewody podziemne, roboty ziemne.

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji zamOwienia, iz wystepuja zblizenia lub
skrzyzowania z nie zinwentaryzowanymi przewodami podziemnymi nalezy stosowac¢ si¢ do
ustalen PN — 91/M-34501

Zasady pracy przy montazu i pomiarach linii optotelekomunikacyjnych okresla norma
ZN-96/TP S.A.-002. W trakcie obrobki widkien §wiattowodowych nalezy zachowac szczegdlng
ostroznos$¢, gdyz utamane odcinki wtokna mogg przedosta¢ si¢ do organizmu, wbi¢ do skory lub
rogowki oka. Szczegdtowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami ujgte s3 w normie PN-91-
06700 oraz w instrukcji TP S.A. T-01.

1.23. SYSTEM DOZORU WIZYJNEGO CCTV

Wymagania ogolne

Zgodnie z warunkami architektury oraz wymaganiami Uzytkownika/Inwestora w zakresie
bezpieczenstwa, projektuje si¢ system dozoru wizyjnego CCTV, ktory ma speinia¢ nastepujace
funkcje:

— Liczbe 1 rozmieszczenie elementow systemu dozoru wizyjnego CCTV przyjeto na
podstawie informacji podanych przez Uzytkownika. W trakcie realizacji, ostateczna
lokalizacja elementow systemu, w szczeg6lnosci kamer (bez zmiany ich liczby) powinna
by¢ ustalona pomiedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca;

— System dozoru wizyjnego CCTV ma zapewnia¢ cyfrowa komunikacj¢ w oparciu o
protokot internetowy IP (ang. Internet Protocol);

— System dozoru wizyjnego CCTV ma zapewnia¢ pelng migdzyoperacyjnos¢ w
komunikacji migdzy wieloma urzadzeniami systemu roznych producentow (dzieki
wykorzystaniu otwartych standardow komunikacyjnych tj. ONVIF);

— System ma mie¢ funkcj¢ automatycznego wykrywania podiaczonych urzadzen systemu
dozoru wizyjnego CCTV;

— Urzadzenia rejestrujace obraz, tj. kamery maja mie¢ funkcj¢ szerokiego zakresu dynamiki
(WDR) — minimum 120 dB, pozwalajaca na automatyczne dostosowanie obrazu do
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trudnych warunkéw oswietleniowych, zarowno ciemnych jak i jasnych, a takze funkcje
redukcji szumow;

— Kamery majg mie¢ mozliwo$¢ rejestracji obrazu na wbudowanych kartach SD oraz
dziata¢ jako osobny serwer — rejestrator, zapewniajagc mozliwos$¢ automatycznego zapisu
danych w przypadku utraty polaczenia z serwerem video, a takze automatycznej
synchronizacji danych z systemem video po przywrocenia potgczenia sieciowego;

— W projektowanym systemie monitoringu nalezy rozbudowaé istniejacy system
monitoringu , Genetec Security Center ktory funkcjonuje w Urzedzie Miasta Kedzierzyn-
Kozle;

— Sugeruje si¢ szybkos$¢ zapisu na dysku rejestratora sieciowego 15 kl/s, natomiast kamery
majg posiada¢ szybkos$¢ rejestracji obrazu min. 30 kl/s oraz mozliwo$¢ zapisu obrazu
wideo z taka szybkoscia;

— Zaréwno kamery jak i system wideo musza zapewnia¢ wsparcie technologii kompres;ji
obrazu H.264 / H.265 / MJPEG;

— Rejestrator sieciowy umieszczony w Szafie Dystrybucyjnej w budynku UM Kedzierzyn-
Kozle przeznaczony dla systemu dozoru wizyjnego CCTV, nalezy rozbudowaé o
dodatkowe dyski zapewniajace obsluge rejestracji obrazu z kamer rozbudowywanego
systemu,

— Kamery zewngtrzne majace pracowaé¢ w trudnych warunkach powinny charakteryzowac
si¢ klasg ochronnosci IP66 lub 1P67;

— Kamery zewnetrzne szybkoobrotowe PTZ maja by¢ wykonane 2z materialu
wandaloodpornego — IK10 oraz posiada¢ co najmniej 30-krotny zoom optyczny oraz 12-
krotny zoom cyfrowy, a takze wbudowany promiennik podczerwieni o zasiggu min.
150m;

— Kamery zewnetrzne powinny prawidlowo pracowaé w temperaturze od co najmniej -40°C
do 50°C;

— Wszystkie polaczenia kamer zewngtrznych nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe;

Rozwiazania szczegolowe dotyczace systemu dozoru wizyjnego

Projektowany system dozoru wizyjnego CCTV sktada si¢ z:

=  Dwoch rodzajow kamer:

o 3 kamer zewnetrznych tubowych o rozdzielczosci do 3 Mpix z obiektywem
zmiennoogniskowym 2.8 - 12 mm oraz promiennikiem podczerwieni IR

o 21 kamer zewngtrznych szybkoobrotowych PTZ o rozdzielczosci do 2 Mpix, z 30-
krotnym zoomem optycznym i 12-krotnym zoomem cyfrowym oraz funkcjg
TWDR (ang. True Wide Dynamic Range), wandaloodpornej — o wspdtczynniku
1IK10;

001/2022_PW STRONA 26



* Przemystowych mediakonwerterow/przetagcznikow sieciowych umieszczonych w
obudowach zewnetrznych do obstugi kamer;

= Przelagcznika szkieletowego umieszczonego w szafie rack w punkcie dystrybucyjnym UM
Kedzierzyn-Kozle;

= Istniejgcego serwera z macierzami dyskowymi do obstugi systemu monitoringu CCTV;

Montaz instalacji oraz prowadzenie okablowania przeznaczonego dla systemu dozoru
wizyjnego CCTV

System dozoru wizyjnego CCTV wykorzystuje okablowanie miedziane oraz
swiattowodowe, a takze elementy przylaczeniowe przedstawione powyzej w czesci dokumentacji
dotyczacej sieci transmisji danych systemu monitoringu wizyjnego.

System monitoringu

Projekt zaktada budowe i montaz systemu CCTV IP opartego o kolorowe kamery wysokiej
rozdzielczosci stacjonarne i obrotowe. Kamery stacjonarne 3 MPx typu bullet wyposazone w
zintegrowany obiektyw moto-zoom, promiennik podczerwieni do 25m, TWDR120dB, klas¢
szczelnos¢ P67, wandaloodporno$¢ IK10, wsparcie 3 strumieni, oraz prac¢ w zakresie
temperatur -40°C ~ 50°C. Kamery szyboborotowe o rozdzielczosci 2 MPx, 30x zoom optyczny,
ze zintegrowanym promiennikiem IR o zasiggu do 150m, TWDR 93dB, klas¢ szczelnos¢ 1P66,
wandaloodporno$¢ IK10, wsparcie 3 strumieni oraz prace w zakresie temperatur -50°C ~ 60°C.
Kamery zasilane z zasilaczy lub PoE+. Sterowanie kamerami PTZ przy pomocy i1 z
wykorzystaniem urzadzen posiadanych przez inwestora.

Rejestracja 1 analiza obrazéw z kamer odbywaé si¢ bedzie na dedykowanym serwerze
zlokalizowanym szafie teletechnicznej PD1 w pomieszczeniu 214 Urzedu Miasta , w ktorym
zlokalizowany jest serwer systemu monitoringu. System zapewnia rejestracj¢ obrazéw zgodnie z
zatozeniami uzytkownika 1 zostanie rozbudowany o dodatkowa przestrzen dyskowa
uwzgledniajacg powierzchnie dyskowa niezbedng do rejestracji obrazu z projektowanych kamer.
Podglad obrazow lokalnie na dwoch stacjach roboczych w pomieszczeniach nadzoru z
mozliwo$cig wyniesienia w dowolne miejsce na terenie obiektu.

Projektowany system pracuje w oparciu o architekture Serwer-Klient i jest w pehi
skalowalny.

Zasilanie instalacji systemu dozoru wizyjnego CCTV

Zaktada si¢ zasilanie kamer zewnetrznych szybkoobrotowych PTZ przez transformator 24 V
AC zamontowany w dedykowanej szafce zewngtrznej z ochrong IP66 zamontowanej na
odpowiednim uchwycie na stupie oraz dla kamer stacjonarnych typu bullet przez wykorzystanie
kabla miedzianego skretkowego poprzez PoE (ang. Power over Ethernet) z dedykowanych pod
system dozoru wizyjnego CCTV urzadzen aktywnych przewidzianych do montazu w
projektowanych szaftkach zewnetrznych instalowanych na stupach os$wietleniowych
rozmieszczonych na terenie chronionym, ktore zostaly opisane szczegdélowo w dokumentacji
projektowe;.
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Instalacja systemu monitoringu w obudowach zewnetrznych montowanych na stlupach

Instalacja kamer zewngtrznych w obszarze terenu chronionego bazuje na obudowach
zewngtrznych instalowanych na stupach o$wietleniowych. Kazda z instalowanych obudow
wymaga doprowadzenia zasilania 230V ze zlacza na stupie, ktore zostanie podpigte poprzez
uktad zabezpieczajacy do zasilacza mieszczacego si¢ w tej obudowie. Zasilacze 12V DC zasilaja
mediakonwertery, natomiast zasilacze 48V DC zasilaja switche przemystowe, za$ zasilanie do
kamer bullet doprowadzone jest z dedykowanych pod system dozoru wizyjnego CCTV urzadzen
aktywnych za posrednictwem POE. Wyjatek stanowig kamery obrotowe PTZ wymagajace
zasilania 24V AC. Kamera PTZ zasilana jest za posrednictwem transformatora umieszczonego w
obudowie zewnetrznej na stupie.

Tabela 2. Obudowa zewng¢trzna — wymagania

Nazwa Obudowa zewng¢trzna
Wymiary 400 x 300 x 200 mm
Materiat Stalowa obudowa zewngtrzna, zoptymalizowana dla
obudowy switchow montowanych na zewnatrz, wyposazona w szyny
DIN
Poziom IP 66
Zgodnosé EN 61439-1
Wylacznik wylacznik automatyczny 4A-char. C
automatyczny
Zabezpieczenie 1 +2 poziom
przeciwprzepig¢ciowe
Zasilacz Zasilacz 12V lub 48V/120W
Opcjonalnie TRF24100T-DIN
transformator
Uchwyt Holder na stupowy - OH4320/Uchwyt do montazu na
scianie KIT-OH
Zabezpieczenie Zamknigcie na klucz
Kaseta na spawy Zainstalowana w obudowie

Urzadzenia wymagane do realizacji systemu dozoru wizyjnego CCTV

Urzadzenia systemu dozoru wizyjnego CCTV IP maja spetnia¢ ponizsze wymagania:
Kamery

Tabela 3. Wymagania dla kamery zewngtrznej tubowej 3MP  ze zautomatyzowang optyka.

Nazwa Kamera zewngtrzna tubowa wandaloodporna 3Mpix
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Informacje
ogolne

Matryca: 1/2.8” 3.21MP CMOS

Rozdzielczos¢: 2065x1553, 301ps

Min. Oswietlenie: 0.05 Lux kolor, 0.005 Lux czarno-biatyz
Zgodno$¢ ze standardem ONVIF: Tak

Kompresja sygnatu wideo: H.264 / H.265 / IntelliZip / MJPEG

Funkcje
kamery

Oswietlacz podczerwieni: Tak, 40m

Dziefi/Noc: True D/N z ICR

TWDR: 140dB

Balans bieli: Auto/Mechaniczny

Prywatne strefy: Tak, do 9 stref

Detekcja ruchu: Tak, 3 strefy

Liczba strumieni: 3

Karta SD: mozliwos$¢ instalacji karty pamigci w slocie w kamery
Nagrywanie przed alarmem: Tak

Wejscia/wyjscia alarmowe: Tak, 1/1

Soczewka

Ogniskowa: 3.2 — 10 mm zmienna

Focus: Auto

Kat widzenia plaszczyzna pozioma: 29.34° — 94,70
Kat widzenia plaszczyzna pionowa: 22° — 68.7°

Obraz

Rodzaj kompresji: H.264 / H.265 / IntelliZip / MJIPEG
Dostepne rozdzielczosci: 2048x1536
1920x1080

1664x936

1280x720

1024x576

640x480

640x360

480x360

384x288

Maksymalna liczba klatek na sekunde: 60ips

Parametry
sieciowe

Ethernet: RJ-45 (10/100Base-T)

Wspierane protokoty: TCP/IP, IPv4, IPv6, TCP, UDP, HTTP, FTP,
DHCP, WS-Discovery, DNS, DDNS, RTP, RTCP, RTSP, TLS, Unicast,
Multicast, NTP, ICMP, IGMP, SMTP, WS-Security, IEEE 802.1x, PEAP,
EAP-TLS, EAPoL, SSH, HTTPS, SOAP, WSAddressing, CIFS, SNMP,
UPNP, RTSP, LLDP

Bezpieczenstwo: TLS - RFC5246 v1.2, HTTPS (HTTP over TLS) -
RFC2818, WS-Security, Certificate Management, Multi-Level Password
Protection, IP Address/ Filtering, HTTPS Encryption, One-Click Security
Hardening, User Access Log, Validate Complex Credentials, Disabling
Unused Protocols, IEEE / 802.1x Including: PEAP, EAP-TLS, EAPoL

Pozostale

Zasilanie: 24V AC, PoE 802.3af (802.3at Type 1)
Pobér mocy: 12.95W

Temperatura operacyjna: -40° do 50°C

Poziom ochrony IP: IP66/IP67
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Wandaloodporna: Tak, IK-10
Wymiary: 91 x 352.5 mm
Waga: 1,75 kg

Tabela 4. Wymagania dla kamery zewng¢trznej szybkoobrotowej PTZ 2MP.

Nazwa

Kamera szybkoobrotowa PTZ 2MP

Informacje
ogolne

Matryca: 1/3”

Rozdzielczo$¢ maksymalna: 1920x1080, 60fps

Min. Oswietlenie: 0.2 lux na 1/30s; 0.03 lux na 1/4s kolor, 0.001 lux na
1/4s czarno-bialy, 0.0 lux z podczerwienia

Zgodnos¢ ze standardem ONVIF: Tak

Kompresja: H.264 / H.265 / IntelliZip / MJPEG

Funkcje
kamery

Oswietlacz podczerwieni: Tak, 150m

Dziefi/Noc: True D/N z ICR

TWDR: Tak

Balans bieli: Auto/Mechaniczny

Prywatne strefy: Tak, do 8 stref

Strumienie: do 5

Karta SD: mozliwo$¢ instalacji karty pamigci w slocie w kamery
Nagrywanie przed alarmem: Tak

Wejscia/Wyjscia alarmowe: Tak, 2/2

Funkcje PTZ

Kat pochylenia: -15° ~ +90°
Obrdét dookota: 360° ciagly
Szybkos$¢ manualna — 0.1° ~ 90°/s
Szybko$¢ presetu: Pan : 0.1°/s ~ 240°/s
Tilt : 0.1° ~ 160°/s
Liczba Presetow/Sekwencji: 96/16
Redukcja szumow: Tak, Cyfrowa redukcja szumu 2D i 3D

Soczewka

Ogniskowa: 4.3 — 129 mm zmienna

Zoom optyczny: 30x

Zoom cyfrowy: 12x

Apertura: F1.6W- F4.7T

Kat widzenia plaszczyzna pozioma: 2,4 - 65°
Kat widzenia plaszczyzna pionowa: 1,4 - 389

Obraz

Rodzaj kompresji: H.264 / H.265 / IntelliZip / MJPEG
Dostepne rozdzielczosci: 1920 x 1080 (1080p) 16:9
1600 x 900 (HD+) 16:9

1280 x 720 (720p) 16:9

1024 x 576 (PAL+) 16:9

960 x 540 (qHD) 16:9

800 x 450 16:9

640 x 360 (nHD) 16:9

480 x 270 16:9

320 x 180 16:9

160 x 90 16:9

Maksymalna liczba klatek na sekunde: 2MP (60ips)
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Parametry Ethernet: RJ-45 (10/100/1000Base-T)
sieciowe Wspierane protokoty: TCP/IP, 1Pv4, 1Pv6, TCP, UDP, HTTP, FTP,
DHCP, WS-Discovery, DNS, DDNS, RTP, RTCP, RTSP, TLS, Unicast,
Multicast, NTP, ICMP, IGMP,

SMTP, WS-Security, IEEE 802.1x, PEAP, EAP-TLS, EAPoL, SSH,
HTTPS, SOAP, WSAddressing, CIFS, SNMP, UPNP, RTSP, LLDP

Bezpieczenstwo: HTTPS, TLS, WS-Security, Certificate Management,
Multi-Level Password Protection, IP address filtering, HTTPS encryption,
One-Click Security

Hardening, User Access Log, Validate Complex Credentials, Disabling
Unused Protocols, IEEE 802.1x including: PEAP, EAP-TLS, EAPoL

Obslugiwane przegladarki: Internet Explorer 8.0 lub wyzej, Firefox,
Safari, Chrome

Pozostate Zasilanie: UPoE 802.3bt Class 6, 24VAC
Pobor mocy: 5S1W

Temperatura operacyjna:

-50°C to 60°C (zewngetrzna)

Wymiary 1 waga (kamera zewnetrzna):
Wysoko$¢: 330 mm

Srednica: 190 mm

Waga: 5,2 kg

Oprogramowanie - wymagania

W projektowanym systemie monitoringu nalezy rozbudowac istniejgcy system monitoringu
Genetec Security Center ktory funkcjonuje w Urzgdzie Miasta Kedzierzyn-KoZle.

Genetec Security Center to prawdziwie zunifikowana platforma bezpieczenstwa. Dzigki
podejéciu opartemu na otwartej architekturze system wzmacnia bezpieczenstwo, korzystajac z
zestawu modutow podstawowych, dodatkéw 1 integracji z urzadzeniami 1 systemami
zabezpieczen innych producentéw. Unifikacja nie tylko zapewnia wigksza §wiadomos$¢ zagrozen
1 kontrole, ale takze pozwala uniknag¢ wad tradycyjnych systeméw bezpieczenstwa, takich jak
ograniczona taczno$§¢ migdzy aplikacjami, problemy ze zgodnoscia i1 skomplikowana
konserwacja. Obstugujac szeroka game kamer IP, zaspokaja rosnace zapotrzebowanie na obrazy
wysokiej rozdzielczos$ci 1 analityke wideo, chronige jednoczes$nie prywatno$¢ uzytkownikow.

Najwazniejsze funkcje Security Center:

- Monitorowanie 1 zarzadzanie wieloma lokalizacjami. Monitorowane urzadzenia i
informacje w czasie rzeczywistym we wszystkich aplikacjach bezpieczenstwa oraz w lokalnych i
zdalnych lokalizacjach w ramach jednego zunifikowanego interfejsu.

- Monitorowanie w oparciu 0 map¢ w czasie rzeczywistym, pozwala na wizualizacje
srodowiska bezpieczenstwa dzigki dynamicznym mapom aktualizowanym w czasie
rzeczywistym. Nawigacja po obiektach, przegladanie wideo na zywo lub z nagran i zarzadzanie
alarmami bezposrednio z map.

- Ujednolicone zarzadzanie komunikacja

001/2022_PW STRONA 31




- Zwiekszone bezpieczenstwo dzieki komunikacji opartej na SIP. Zarzadzanie potagczeniami
przychodzacymi i wychodzacymi za pomocg urzadzen interkomowych, wspodlpracujacych z
personelem poprzez wbudowane potaczenia audio i wideo.

- Skonsolidowane, dynamiczne raportowanie

- Ujednolicone raportowanie, ktére mozna uruchomi¢ we wszystkich systemach
zabezpieczen 1 witrynach. Opierajac si¢ na grafikach i1 dynamicznych wykresach, uzytkownik ma
wglad w rozwigzania krytycznych sytuacji lub poprawia swoje dzialania operacyjne.

- Scentralizowane zarzadzanie alarmami

- Scentralizowane zarzadzanie alarmami we wszystkich systemach bezpieczenstwa.

- Operatorzy wyswietlaja alarmy w czasie rzeczywistym, reaguja 1 potwierdzaja je,
niezaleznie od tego, czy s3 wyzwalane przez system wideo, ACS, ALPR, czy zintegrowane
rozwigzanie innych firm.

- Scentralizowane zarzadzanie uzytkownikami

- Proste zarzadzanie 1 synchronizacja kont uzytkownikow systemu Windows z
administratorami Security Center i kontami posiadaczy kart.

- Monitorowanie stanu systemu

- Powiadomienia w czasie rzeczywistym o stanie systemu i1 zdarzeniach zwigzanych z jego
stanem oraz generowanie statystyk dotyczacych kondycji systemu za pomoca dedykowanego
silnika, aby pomoc zoptymalizowa¢ wydajno$¢ systemu.

- Konfigurowalne pulpity nawigacyjne

- Zapewniaja kompleksowy wglad w wydarzenia, ktore maja miejsce w obiekcie i1 systemie.
Pulpity tacza dane, wykresy, histogramy i1 urzadzenia z calego systemu bezpieczenstwa i
pozwalajg budowac unikalne zestawienia dostosowane do zadan.

Istniejacy system monitoringu nalezy doposazy¢ w odpowiednia ilo$¢ licencji dla
nowych kamer, ktore majq by¢ podlaczone do systemu w ramach zadania projektowego.

Zapotrzebowanie na przestrzen dvskowa

Przestrzen dyskowa musi zapewnia¢ mozliwo$¢ archiwum obrazow ze wszystkich
projektowanych kamer zgodnie z zatozeniami uzytkownika , w odpowiedniej rozdzielczosci i1
nagrywaniu cigglym. Na tej podstawie zostanie okreslona odpowiednia przestrzen dyskowa, o
ktora nalezy rozbudowac istniejacy system monitoringu.

W ramach projektu nalezy rozbudowaé istniejaca macierz dyskowa o dodatkowe dyski
zapewaniajace odpowiednig przestrzen dyskowa. Istniejagca macierz to NetApp E2812 (E2812
SYSTEM SHELF DE212C DISK SHELF) i nalezy ja doposazy¢ w 3 dyski o pojemnosci 8TB
kazdy.

Urzadzenia aktywne do obslugi systemu monitoringu

Projektowane urzadzenia aktywne majg zapewnia¢ niezawodng transmisj¢ protokotu
1GBase-X oraz automatycznego przetaczania do nizszych predkosci (np.10/100Base-T) dla
pofaczen z urzadzeniami koncowymi w sieci poziomej, tj. z wykorzystaniem dostgpnych
potaczen miedzianych.

Ponadto maja one zapewnia¢ transmisj¢ 1GBase-X dla potaczen szkieletowych
swiattowodowych realizowanych witdknami jednomodowymi, taczacymi wszystkie zewngtrzne
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punkty z Gtownym punktem dystrybucyjnym w budynku UM Kedzierzyn-Kozle. Urzadzenia
aktywne maja by¢ wyposazone w odpowiednie wktadki (moduty wymienne SFP) do transmisji
swiattowodowej 1 potaczenia przetacznikdw pomigdzy soba.

Dla sieci systemu dozoru wizyjnego CCTV projektuje si¢ dedykowane urzadzenia aktywne
zapewniajace transmisj¢ 100 lub 1000Base-T dla potaczen miedzianych oraz zasilanie PoE/PoE+
dla kamer. Nalezy pamig¢taé, ze kamery obrotowe PTZ umiejscowione na shupach sa zasilane z
zewngtrznego transformatora 24VAC umieszczonego w obudowie zewnetrzne;.

Mediakonwertery i przetaczniki powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

Tabela 5. Mediakonwerter Typu 1 - Przemystowy mediakonwerter - 1 port SFP, 1 port GE.

Ilos¢ portow 1x 10/100/1000BaseT(X) Port RJ45
Ilo$¢ portow SFP 1x 1000 Mbps port SFP
Ochrona - izolacji| } & v/ hudowane)
magnetycznej
Montaz Szyna DIN
Prad wej$ciowy 200 mA @ 12 to 45 VDC
Napigcie wejsciowe 12 to 45 VDC
chropa przed TAK
przecigzeniem
Pobor energii 200 mA @ 12 to 45 VDC
Zakres pracy —40 - +75°C
Zakres 40 - +85°C
przechowywania
Wilgotnos¢ 5 do 95% bez kondensacji
Waga 0.63 kg
EMC EN 55032/24
EMI CISPR 32, FCC Part 15B Class A
IEC 61000-4-2 ESD: Contact: 6 kV; Air: 8 kV
IEC 61000-4-3 RS: 80 MHz to 1 GHz: 10 V/m
IEC 61000-4-4 EFT: Power: 2 kV; Signal: 1 kV
EMS IEC 61000-4-5 Surge: Power: 2 kV; Signal: 1 kV
IEC 61000-4-6 CS: 150 kHz to 80 MHz: 10 V/m;
Signal: 10 V/m
IEC 61000-4-8 PFMF
IEC 61000-4-11
IEC 60068-2-1
o dftagiirdz IEC 60068-2-2
wISEowW IEC 60068-2-3
Bezpieczenstwo EN 60950-1, UL 60950-1
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Rys. 1 Mediakonwerter

Tabela 6. Przetacznik Typu 2 - Przemystowy switch - 1 port SFP, 4 porty GE z 802.3af/at

PoE+.
[lo$¢ portow 4x 10/100/1000BaseT(X) Port RJ45
[lo$¢ portow SFP 1x 1000 Mbps port SFP
IEEE 802.3 for 10BaseT
IEEE 802.3ab for 1000BaseT(X)
Standard IEEE 802.3af/at for PoOE/PoE+ output
Y IEEE 802.3u for 100BaseT(X)
IEEE 802.3x for flow control
IEEE 802.3z for 1000BaseX
Rozmiar tablicy
MAC 8K
'R(’)zmlar bufora | Mbits
pakietow
Rozmiar ramki 10 KB
Jumbo
Montaz Szyna DIN
Prad wejsciowy 5.65 A @24 VDC
Napigcie wejsciowe 12/24/48 VDC
chropa przed TAK
przecigzeniem
Pobor energii Maks. Pelne obcigzenie 11,73 W bez zuzycia POE
Budzet POE 62 W (max.) @ 12 VDC
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120 W (max.) @ 24 VDC
144 W (max.) @ 48 VDC

Zakres pracy —40 - +75°C

Zakres 40 - +85°C

przechowywania

Wilgotnos¢ 5 do 95% bez kondensacji

Waga 0.30 kg

EMC EN 61000-6-2/-6-4

EMI CISPR 32, FCC Part 15B Class A
IEC 61000-4-2 ESD: Contact: 6 kV; Air: 8 kV
IEC 61000-4-3 RS: 80 MHz to 1 GHz: 20 V/m

EMS IEC 61000-4-4 EFT: Power: 2 kV; Signal: 2 kV
IEC 61000-4-5 Surge: Power: 2 kV; Signal: 2 kV
IEC 61000-4-6 CS: 10 V
IEC 61000-4-8 PFMF

Bezpieczenstwo UL 508

[ ]

il
W
L0
Lo ls]

L

Rys. 2 Switch przemystowy do montazu zewnetrznego

Tabela 7. Przetgcznik Typu 3 - Przemystowy switch 20 portéw SFP, 4 porty combo gigabit.

[lo$¢ portow 20x 10/100/1000BaseT(X) Port RJ45

Ilo$¢ portdbw combo

RJ45/SEP 4x 1000 Mbps port SFP

IEEE 802.1D-2004 for Spanning Tree Protocol
IEEE 802.1p for Class of Service

IEEE 802.1Q for VLAN Tagging

IEEE 802.1s for Multiple Spanning Tree Protocol

Standardy
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IEEE 802.1w for Rapid Spanning Tree Protocol
IEEE 802.1X for authentication

IEEE 802.3 for 10BaseT

IEEE 802.3ab for 1000BaseT(X)

IEEE 802.3ad for Port Trunk with LACP

IEEE 802.3u for 100BaseT(X) and 100BaseFX
IEEE 802.3x for flow control

IEEE 802.3z for 1000BaseSX/LX/LHX/ZX

DHCP Option 66/67/82, DHCP Server/Client, IPv4/IPv6,

ARP, Back Pressure Flow Control, BOOTP, DDM,

Zarzadzanie LLDP, Port Mirror, RMON, SNMP Inform,
SNMPv1/v2c/v3, Syslog, Telnet, TFTP, SMTP, RARP,
Flow control
DRAM 128 MB
Flash 16 MB
Rozmiar tablicy
MAC 16 K
Max. Ilos¢ VLAN-Ow 256
'R(’)zmlar bufora 12 Mbits
pakietéw
Rozmiar ramki 9.6 KB
Jumbo
Montaz 19” rack

Prad wejsciowy

0.67/0.38 A @ 110/220 VAC

Ochrona przed

L TAK
przecigzeniem
Zakres pracy -10 - +60 °C
Zakres 40 - +75°C
przechowywania
Wilgotnos¢ 5 do 95% bez kondensacji
Waga 5.10 kg
EMC EN 55032/24
EMI CISPR 32, FCC Part 15B Class A
IEC 61000-4-2 ESD: Contact: 6 kV; Air: 8 kV
IEC 61000-4-3 RS: 80 MHz to 1 GHz: 10 V/m
EMS IEC 61000-4-4 EFT: Power: 2 kV; Signal: 1 kV
IEC 61000-4-5 Surge: Power: 2 kV; Signal: 1 kV
IEC 61000-4-6 CS: 10 V
IEC 61000-4-8 PFMF
Bezpieczenstwo EN 60950-1, UL 60950-1
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Rys. 3 Switch przemystowy szkieletowy
Tabela 8. Modul SFP.
Interfejs SFP-10A SFP-10B
Przeznaczenia Praca na zewnatrz Praca w budynku
Interfejs LC/PC LC/PC
WDM’ WDM, Dwukierunkowy
.. Dwukierunkowy  transfer )
Transmisja ) transfer danych przez jedno
danych  przez  jedno| _,
. wldokno
wiokno
Szybkos$¢ transmisji 1Gb 1Gb
Zasieg transmisji SM SFP: 10 km SFP: 10 km

TX:1270 do 1355

TX:1530 do 1570

Dhugosci fal w
zaleznos$ci od modutu RX:1480 do 1580 RX:1260 do 1360
Zakres pracy —40 - +85°C 0 - +60 °C
Zakres 40 - +85°C 40 - +85°C
przechowywania
Wilgotnosé 5 do 95% bez 5 do 95%  bez
kondensacji kondensacji
Bezpieczenistwo CE, FCC, TUV (EN CE, FCC, TUV (EN
60825), UL 60950-1 60825), UL 60950-1
Administracja

Wszystkie kamery powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty. Te same
oznaczenia nalezy umies$ci¢ w sposob trwaty w obudowach zewngtrznych oraz na kazdym

urzadzeniu koncowym - kamerze.

Konwencja oznaczen kamer:
KX-Y
gdzie:
K — kamera,
X —rodzaj kamery (W — wewnetrzna, Z — zewngtrzna, ZO — zewngtrzna
szybkoobrotowa, ZOTR — zewngtrzna termowizyjna szybkoobrotowa),
Y — numer kamery.
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Odbiodr instalacji systemu dozoru wizyjnego CCTV

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest speinienie
wszystkich ponizszych warunkow:

— wykonanie instalacji w sposob kompletny i prawidtowy dla jej funkcjonowania, zgodnie z
zatozeniami funkcjonalnymi projektu,

— wykonanie instalacji zgodny ze sztuka, wymaganiami i obowigzujagcymi normami oraz z
zachowaniem estetyki prac;

— wykonanie kompletu pomiarow;
— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

System dozoru wizyjnego oparty jest na instalacji okablowania sieci teleinformatycznej IP.
Nalezy stosowac¢ si¢ do wytycznych zawartych w odpowiedniej dokumentacji.

Zawartos¢ dokumentacji powvkonawczej

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonac¢ i przekaza¢ Uzytkownikowi koncowemu
dokumentacje powykonawcza, ktora ma zawierac:
— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,
— Rysunki z oznaczeniami szafy dystrybucyjnej, paneli krosowych i portow,

Lokalizacj¢ rzeczywistego rozmieszczenia kamer wraz z udokumentowaniem adresow MAC
oraz adresOw IP poszczegolnych kamer.

1.23. UWAGI KONCOWE

-Przed wykopaniem dotow pod stlupy oraz rowdéw dla trasy kablowej w poblizu skrzyzowan
nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania istniejacego uzbrojenia terenu.

-Przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ pomiarow wielkosci elektrycznych, a w
szczegbdlno$ci pomiar stanu izolacji trasy kablowej 1 pomiar rezystancji uziemienia.

-Teren po robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

-Wszystkie zmiany wynikte w trakcie budowy uzgodni¢ z projektantem lub inspektorem nadzoru.
-Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny by¢ poddane kwalifikacji jako$ci i oznaczone
znakiem bezpieczenstwa i dopuszczone do stosowania w budownictwie ze znakiem CE wedlug
dyrektyw Unii Europejskiej

-Przed zasypaniem rowu kablowego nalezy powiadomi¢ geodezje w celu zinwentaryzowania linii
kablowe;j

-Urzadzenia i1 zewngtrzne elementy instalacyjne zabudowane na stupach musza rowniez posiadaé
rowniez kolor czarny.

OPRACOWAL.:
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